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1 Veranlassung

Das Betriebsgeldnde der ehemaligen Zwirnerei und Nahfadenfabrik Rhenania AG am Schi-
ricksweg 2 in Viersen-DUlken wird unter der Bezeichnung Altstandort V 130 im Altlastenkataster

des Kreises Viersen gefihrt.

Das Betriebsgel&nde wurde 1998 von der Immobilien- und Beteiligungsgesellschaft mbH (VB

GmbH]), Viersen, erworben.

Im Zuge des Ankaufs wurde die GEOBIT Ingenieur-Gesellschaft mbH von der IVB GmbH be-
auftragt, eine Gefdhrdungsabschatzung fir das Gelénde durchzufUhren. Der Bericht ,,Bo-
denuntersuchung des Betfriebsgeldindes der ehemadligen Zwimnerei und Nahfadenfabrik
Rhenania AG, DUlken (Viersen), Schiricksweg 2" und eine Kostenschéatzung fUr die Sanierung
des Gelandes wurden mit Datum vom 13.12.1998 vorgelegt. Weitere Untersuchungen im Um-

feld der RKS 17 in Halle 13 sind in einem Nachtrag mit Datum vom 18.12.1998 dokumentiert.

Im Rahmen einer Gel&ndebegehung am 14.10.2014 unter Beteiligung des zustéindigen Sach-
bearbeiters des Kreises Viersen und der GEOBIT Ing.-Ges. mbH stellte der GrundstUckseigen-
tOmer die Planungen zur Umnutzung - die Errichtung von Wohnh&usern mit Hausgarten - vor.
Im Rahmen einer Besprechung bei der IVB GmbH wurden vom Kreis Viersen in Anbetracht der
sensiblen Folgenutzung mit Wohnbebauung / Wohngdrten weitere Untersuchungen zu még-

lichen Belastungen des Bodens, der Bodenluft und des Grundwassers gefordert.

In Abstimmung mit dem Kreis Viersen und der IVB GmbH wurden 2. Bearbeitungsphasen vor-

gesehen.

In der 1. Phase sollte u.a. die Nutzungsrecherche aktudlisiert, der Bericht aus dem Jahr 1998 in
Hinblick auf die BBodSchV Uberarbeitet und ein Untersuchungsprogramm fir ergénzende und

weiterflhrende Untersuchungen aufgestellt werden.

Der Bericht zu dieser 1. Bearbeitungsphase wurde am 09.02.2015 vorgelegt: Umnutzung des
Rhenania-Geldndes in Viersen — Dilken - Aktualisierung und Uberarbeitung des Berichtes
“Bodenuntersuchung des Betfriebsgeldndes der ehemaligen Zwimerei und Nahfadenfabrik
Rhenania AG, DUlken (Viersen), Schiricksweg 2" vom 13.12.1998 - Grundwasseruntersuchun-
gen - Aufstellen eines Untersuchungsprogramms fUr ergdnzende und weiterfihrende Untersu-
chungen im Rahmen der Umnutzung zum Wohngebiet (GEOBIT 2015). In dem Bericht wurden
auf Grundlage der vorliegenden Unterlagen, einer aktudlisierten Nutzungsrecherche und von
Geldndebegehungen 20 Bohransafzpunkte fUr zusétziche Boden- und Bodenluftprobenah-

men festgelegt und 2 Standorte fir Grundwassermessstellen vorgeschlagen.

In der Stellungnahme vom 23.3.2015 zu diesem Bericht hat sich der Kreis Viersen der Empfeh-

lung von GEOBIT zu Boden-, Bodenluft und Grundwasseruntersuchungen angeschlossen, je-
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doch zwei zusatzliche Rammkernbohrungen/ Bodenluftmessstellen an der dstlichen Grund-
stOcksgrenze zum Grundstick SternstraBe 7/ 7a gefordert. Bei auffdligen Analysenergebnis-
sen in Proben aus den Grundwassermessstellen im Abstrom des Rhenania-Geldndes sollten
gegebenenfalls zur Kidrung der Grundwasserzusammensetzung im Anstrom Uber die Einrich-

tung weiterer Messstellen an der sidlichen Grundsticksgrenze entschieden werden.

Neben diesen weiterfUhrenden Untersuchungen soll ein Handlungskonzept fUr den Ruckbau
und die gutachteriiche Begleitung der Erdarbeiten aufgestellt und die nutzungsbedingten
Anforderungen, die sich aus der BBodSchV ergeben, dargestellt werden. (Wohngarten, Park-

und Freizeitanlagen).

Da das Gelande zur Zeit noch weitflachig versiegelt ist und Planungen und Hohenlagen zu
Standorten der Wohnhd&user und vorgesehenen Gartenfléichen nicht vorliegen sind gezielte
Bodenprobenahmen nach BBodSchV, Pfad Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze nicht

vorgesehen.

2 Lage, geologische und hydrogeologische Verhdltnisse

Die Untersuchungsflache liegt zwischen der Viersener StraBe und dem Schiricksweg in Viersen-
DUlken (314430/5680387 UTM Zoned2N, GauB-Kriger: Rechtswert: 2523800/Hochwert:

5680050). Die Adresse des Grundsticks der ehemaligen Rhenania -Zwirnfabrik lautet Schi-

ricksweg 2 - 8.

Abb. 1: Luftbild des ehemaligen Rhenania-Standorts mit nicht versiegelten Fidchen im Nordos-

ten des GrundstUcks

Die Flache ist ca. 23.000 m? groB und mit Ausnahme von Grin- und Schotterflédchen im nord-

ostlichen Bereich durch eine groBe Sheddachhalle mit Anbauten, einem Betriebsgebdude an
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der sodlichen GrundstUcksgrenze (u.a. ehemalige Schlosserei, Schreinerei), kleineren Lager-
gebduden und Garagen, ein Brunnenhaus, ein Luftschutzbunker und Verkehrs- und Lagerflé-

chen versiegelt.

N&here Informationen zu den Nufzungen geben GEOBIT 1998 und GEOBIT 2015.

Abb. 2: Standort: sidéstliche Grundsticksecke. Bild links: Blick auf die Sheddachhalle, Blick-
richtung nach Westen, Bild rechts: Blick entlang der 8stlichen Ausfahrt und Grundsticksgrenze

nach Norden

Die Shedhalle mit den Anbauten ist teilweise unterkellert. Ein gréBerer zusammenhéngender

Keller liegt unter den zwei sUdlichen Reitern des Sheddachgebdudes.

Abb. 3: Keller unter den zwei sidlichen Reitern des Sheddachgebdudes. Bild links: westlicher
Kellerteil; Bild rechts: Keller mit Deckenstitzen am Bohransatzpunkt der RKB 44 (Bohransatzho-
he ca. 62,14 mNHN)

Die natiriche Schichtenfolge beginnt im Untersuchungsbereich mit einem bis 2 m mdachti-

gem, schulffig-feinsandigem L&Blehm, aus dem sich im oberen Bereich Parabraunerde aus-
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gebildet haben. Dieser L&Blehm ist nach vorliegenden Schichtenverzeichnissen noch gréBten-
teils vorhanden, wenn auch durch die BaumaBnahmen in der Machtigkeit zum Teil reduziert

und umgelagert.

Auf den anstehenden Béden wurden in den Rammkernbohrungen verbreitet einige Dezime-
ter bis max. 2 m angeschittetes Material (Sande, Kiese, Ziegel- und Betonbruch und Schla-
ckebeimengungen) oder umgelagerter LoBlehm, zum Teil mit Fremdbeimengungen (Ziegel-

bruch, untergeordnet Schlacke, MetallstGckchen) angetroffen.

Die Sande und Kiese der folgenden Hauptterrassenablagerungen bilden den oberen Grund-
wasserleiter. Die GrundwasserflieBrichtung ist in Abhdngigkeit von der Lage der Grundwasser-
scheide Niers / Nette von NNW bis NNE schwankend. Der Flurabstand des Grundwassers liegt
bei Geldndehdhen um 64— 65 m NHN bei ca. 14-16 m,

3 Vorangegangene Boden- und Bodenluftuntersuchungen

Im Rahmen der Untersuchungen im Jahr 1998 wurden 26 Rammkernsondierungen und Bo-
den-, Mauerwerks- sowie Betonprobenahmen durchgefUhrt. Drei Rammkernsondierungen

wurden zu Bodenluftmessstellen ausgebaut.
Die Untersuchungen sind in den Berichten GEOBIT 1998a und 1998c und dokumentiert.

FUr die Gebd&ude/RGume/Hallen 13, 17, 40a wurden auffdlige Feststoff- und Euatbefunde
festgestellt, die in dem Bericht GEOBIT 2015 beschrieben sowie in Hinblick auf die BBodSchV
bewertet wurden und hier kurz erlGutert werden. Ein Lageplan mit den Untersuchungspunkten

und den Geb&udenummern ist in Anhang 4.1 diesem Bericht beigefigt.

Gebdude 13: Durch die im Zuge der Bearbeitung der Gefdhrdungsabschétzung durchgefUhr-
ten Bodenuntersuchungen wurden Belastungen mit mittel- bis langkettigen PAK festgestellt:
RKS 17/4 (2,1 — 2,2 m) Feststoff: 43 mg/kg Summe PAK, Eluat: 9,97 ug/l Summe PAK n. EPA (da-
von Naphthalin: <0,05 pg/l}. Im Umfeld stehen bzw. standen folgende Einrichtungen: Kamin,
KOhlturm, AbkUhlschacht, Kohlelager, siehe auch Abb. 6).

Die aus benachbarten RKS enthommenen Proben 16/2, 18/3 und 19/1 ergaben nur fUr die
16/2 (0,2-0,8 m) mit 16,3 mg/kg PAK (hauptsachlich im mittelflichtigen Spektrum) einen er-
hoéhten Gehalt im Feststoff. Obwohl die Untersuchung nach vorliegenden Unterlagen im heu-
te nicht mehr fUr organische Schadstoffe angewendeten S4-Eluat durchgefUhrt wurde, ist von
einer deutlichen Uberschreitung des BBodSchV-Prifwertes fUr den Pfad Boden-Grundwasser
(0.2 pg/l PAK n. EPA ohne Naphthalin) (BBodSchV 2012) am Ort der Probenahme auszuge-

hen. Es liegt ein Verdacht auf eine schadliche Bodenveréinderung vor. Die Prifwerte fir den
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Wirkungspfad Boden-Grundwasser der BBodSchV beziehen sich auf Eluatkonzentrationen.
Erhdhte Feststoffgehalte in einer Bodenprobe (entnommen am ,,Ort der Probenahme") ge-
ben somit einen Hinweis auf eine schadliche Bodenverdnderung. Ausschlaggebend fir eine
Beurteilung ist die Eluatkonzentration am Ort der Beurteilung im Ubergangsbereich von unge-
sattigter zu gesattigter Zone um ca. 49 mNHN. In der Kostenschétzung wurde 1998 fUr das
Gebdude 13 bezugnehmend auf die PAK-Belastung der Aushub von ca. 10 m® PAK-

belasteten Bodens angesetzt,

Gebdude 17: Im Kellerbereich des Gebdéudes 17 (ehemaliges Kesselhaus, Kohlelager, Was-
serenthdrtungsanlage) wurde ein Bodenaustausch (best case: 6 bis worst case 100 m?) als
SanierungsmaBnahme in die Kostenschétzung aufgenommen (GEOBIT 1998b). Eine Probe aus
einem im Kellerboden gegrabenen 80 cm tiefen Loch zeigte eine erhebliche Belastung mit IR-
Kohlenwasserstoffen (Mineralélkohlenwasserstoffen, 16.000 mg/kg KW-R) und mit 10,1 mg/kg
eine rel. niedrige PAK-Belastung. Es wurde ein weiterer Untersuchungs- und Sanierungsbedarf
gesehen (GEOBIT 1998q).

Die damalige Untersuchungsmethode nach DIN 38409 H18 (KW-IR) wird heute nicht mehr
angewandt. Die Analyse-Methode wurde durch KW-GC Verfahren ersetzt. Die beiden Ver-
fahren sind nicht unmittelbar vergleichbar, jedoch besteht bei der GréBenordnung der Koh-
lenwasserstoffgehalte (mehrere 1.000 mg/kg KW-IR) ein Verdacht auf eine schéadliche Bo-

denverdnderung bezogen auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser.

In Hinblick auf die geplante sensible Nutzung und die vorgesehene Entsiegelung wurde wie
im Bereich Gebdude 13 die Eingrenzung der Bodenbelastung als noch nicht abgeschlossen
(GEOBIT 2015) bewertet.

4 Durchgefuhrte Arbeiten und Untersuchungen 20146
Die Geldnde- und Laboruntersuchungen umfassen

e Bodenuntersuchungen: Rammkernbohrungen RKB 28 - 50 (26 Feststoff- und 11

Eluatanalysen),

e Bodenluftuntersuchungen (Ausbau von 22 Rammkernbohrungen zu tempordéren Bo-

denluftmessstellen, Beprobung und Analyse),

o Grundwasseruntersuchungen (Einrichtung von 2 Grundwassermessstellen;: GWM 1 und

2, Beprobung und Analyse}.

Die GelGndearbeiten wurden von den Firmen geoservice Soltenborn, Aachen (Rammkern-

bohrungen) und Robert Plangsken GmbH, Neukirchen-Vliuyn (Grundwassermessstellen),
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durchgefUhrt. Mit der chemischen Analytik wurde die Eurofins West GmbH, Wesseling, beauf-

tfragt.

Die Ansatzpunkte fUr 20 Rammkernbohrungen / Bodenluftmessstellen wurden in Hinblick auf
eine Verdichtung des Aufschlussrasters, der weiteren Eingrenzung der bekannten Bodenbe-
lastungen im Bereich der Gebdude 13 und 17, einer Auffalligkeit (EOX in einer Bodenprobe
aus der RKB 22, siehe GEOBIT 1998a und ¢), sowie auf Grund weiterer Kenntnisse Uber Nutzun-
gen und zur Verdichtung des Aufschlussrasters festgelegt. Zusatziich wurden drei RKB (RKB 48,

49 und 50) an der Grenze zum 0Ostlichen Nachbargrundstick abgeteuft.

4.1 Bodenuntersuchungen - Feststoff und Eluatanalysen

Aufbauend auf die im Jahr 1998 durchgefUhrten Geldndeuntersuchungen wurden die in 2016

abgeteuften Rammkernbohrungen fortlaufend beginnend mit RKB 28 nummeriert.

Bis auf zwei Ausnahmen (RKB 31 und 49) lagen die Bohransatzpunkte auf versiegelten Fl&-
chen. Die mittels Bohrger&t entnommenen Kerne wurden nach DurchfUhrung der Bohrung

und Rickbau der Bodenluftmessstellen wieder mit Zement eingebaut.

In der Regel wurden Bohrtiefe von 2 bis 3 m erreicht und es wurde vorgegeben, mindestens 1

m in den gewachsenen Boden zu bohren.

Drei Rammkernbohrungen (RKB 28.1, RKB 37.1 47.1) mussten abgebrochen und verlegt wer-
den. Die Bohrungen RKB 28 und RKB 37 wurde aufgrund von Fundamenten beziehungsweise
eines machtigen Betonbodens einige Meter nach SUdosten und die RKB 47 wegen einer an-

getroffenen Leitung 1 m nach SUden verlegt werden.

Die RKB 42 im SUdosten des Grundsticks, die RKB 31 im Nordosten, die RKB 34 in einem
Durchgang zwischen Gebdudeteilen, die RKB 28.2 und 29 am Heizdltank und die RKB 48, 49
und 50 an der &stlichen GrundstUcksgrenze wurden auf Freiflachen durchgeflhrt. Die Ansatz-
punkte der weiteren Bohrungen liegen innerhalb von Gebduden, wobei die Bohrungen RKB

43 und 44 im Keller (sUdliches Sheddachgebdude) abgeteuft wurden.

Aus den Rammkernbohrungen wurden 26 Bodenproben zur chemischen Analyse im Feststoff

ausgewdanlt,

Die Analytik umfasste KW Cip — Cao und PAK n. EPA, erweitert zielgerichtet auf zu erwartende
Schadstoffspekiren um Schwermetalle (z.B. AnschUttungsproben), Arsen, Cyanide, Phenolin-
dex, einkernige Aromaten (BTEX, Styrol, Cumol, Trimethylbenzole), Alkane Cs-Ci2 und poly-
chlorierte Biphenyle (PCB). Die PrUfberichte des Labors sind in Anhang 3.1.1 beigeflgt und die

Analysenergebnisse in einer Tabelle - Anhang 3.1 - zusammengefasst.
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In elf Bodenproben wurden aufgrund organoleptischer Befunde oder Auffdlligkeiten in den

Feststoffanalysen gezielt Schadstoffparameter im 2:1 Eluat bestimmt (PrUfberichte: Anhang

3.2.1, zusammenfassende Tabelle: Anhang 3.2).

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen - Rammkernbohrungen und Bodenanalysen

Im Folgenden werden die Bodenuntersuchungen beschrieben, die zur Verdichtung des Bohr-

rasters und aufgrund neuer Hinweise zur Nutzungsgeschichte durchgeflhrt wurden.

Die Bodenuntersuchungen im Umfeld der bekannten Bodenbelastungen (GEOBIT 1998 a und
¢) im Bereich der Gebdude/Ré&ume 13 und 17 (siche Anhang 4.1), des Heizbltanks (keine Bo-
denuntersuchungen 1998) und an der &stlichen Grundsticksgrenze sind gesondert weiter

unten beschrieben.

Die organoleptische Bodensprache und die chemischen Analysen der entnommenen Proben

im Bereich
e desSheddachgebdudes mit Anbauten (RKB 30, 35, 36, 37.2, 40, 41),
e des Gebdudes an der sudl. GrundstUcksgrenze (RKB 46 und 47.2),
e desKellers (RKB 43, 44} und
e der Freifidchen (RKB 31, 42, 45)
zeigen bis auf Proben aus den RKB 30, 36, 42 und 45 nur geringe oder keine Auffdlligkeiten.

Die Probe aus der organocleptisch unauffélligen RKB 30, 0,6 — 0,7 m im nordwestlichen Bereich
des Sheddachgebdudes wies eine erhdhte Kohlenwasserstoffbelastung von 560 mg/kg in der
AnschiUttungsprobe 0,6-0,7 m auf. Eine Eluatanalyse konnte aufgrund der zur Verfigung ste-

henden Probenmenge nicht durchgefUhrt werden.

Die Eluate der mit 3,69 und 3,75 mg/kg leicht erhdhten PAK-Feststoffgehalte (Uberwiegend
mittel- bis langkettige Verbindungen) in unmitteloar unter dem Betonboden entnommenen
AnschUttungsproben aus den RKB 36 und 42 zeigten keine positiven PAK-Befunde oberhalb
der jeweiligen Bestimmungsgrenzen. Im Eluat der RKB 42, Probe 0,19-0,89 m ist jedoch mit
0,009 ug/l Chrom(lV) leicht erhdht (Profwert BBodSchV Pfad Boden Grundwasser 0,008 ug/l,

Ort der Beurteilung in ca. 14 m Tiefe).

In der RKB 45 fiel in 0,5 bis 2,0 m Tiefe ein auffalliger Geruch auf. Die Feststoffanalyse zeigte mit
1.8 mg/kg eine geringe Belastung mit PAK, deren rel. kurzkettigen Anteile jedoch am Ort der
Probenahme zu einer Prifwertiberschreitung im Eluat fir den Pfad Boden- Grundwasser fih-
ren (PAK ohne Naphthalin 1,47 pg /I, Prifwert fir den Ort der Beurteilung: 0,2 pg/l im Uber-

gang ungesattigte — ungesattigte Zone in ca. 13 m Tiefe).
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Die ndchst tiefere Bodenprobe (RKB 45: 2-3 m) wies keine PAK-Gehalte oberhalb der Bestim-

mungsgrenze auf.
Heiz&liank

Am unterirdischen Heizéltank in der nordwestlichen Ecke des Grundsticks am BUrogebdude
wurden 2 Rammkernbohrungen abgeteuft. Aufgrund der unbekannten Tiefenlage des in
Nord-SUd-Langserstreckung eingebauten Tanks wurde abweichend von der in der Regel vor-

gesehenen Bohrtiefe eine Endteufe von ca. 5 m vorgegeben.

Die RKB 28.1 fraf auf ein Bohrhindemis (vermutlich die senkrechte Mauer der Wanne des
Tanks). Die Bohrungen RKB 28.2 und 29 m liegen nach derzeitigem Kenntnisstand unmittelbar
neben der Tankwanne und erreichen Tiefen von 4,9 und 5,2 m. Wahrend in der RKB 29 ab ca.
1,2 m u. GOK gewachsener Boden eingetragen ist, ist die Unterkante der Anschittung (ver-
multlich bei 3 m unter Geldnde) in der RKB 28.2 zwischen 1,2 und 4,4 m nicht eindeutig festge-

stellt worden.

Abb. 5: Unterirdischer Heizdltank, RKB 28 und RKB 29

Der angetroffene Boden zeigte organoleptisch keine Hinweise auf eine Heizdlbelastung. Die
Feststoff- und Eluatanalysen sind bis auf geringe PAK-Gehalte (mittel- bis langekettige Verbin-

dungen) im Feststoff unauffallig.

Bereich Gebd&ude/Raum 13und 17

Zur Uberprifung der in der RKB 16 (GEOBIT 1998 a und c) festgestellten Bodenbelastung wur-
de die RKB 33 an der Gebdudewestseite gebohrt. Die organcleptische Bodenansprache
zeigte keine Auffdlligkeiten. Die Feststoffanalyse einer Bodenprobe aus 0,4-1,3 m Tiefe wies nur

eine sehr geringe PAK-Belastung auf.
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Abb. 6: Verkehr-, Park- und Abstellfldche westlich der Sheddachgebd&udes. Bild links: Blick
nach Osten auf den Kamin und Geb. 1, rechts Einfahrt zu den Gewerbehallen der Fa. Schmit-
ter und Meertz Metallbau. Links neben der TUr Standort RKB 33, hinter der rechten TOr im
Durchgang RKB 37.2. Bild rechfs: Blick nach SUden, links Standort RKB 33

Im Umfeld des belasteten Probenahmepunktes 27 (GEOBIT1998) wurden die RKB 32, 34, 38
und 39 abgeteuft. Die RKB 32 und 34 erreichten die angestrebte Endteufe von mindestens 3
m bedingt durch schwer bohrbaren, dichten Boden nicht (jeweils 2,4 m fief), erbohrten aber

die gewachsenen Sedimente.

Abb. 7: Standort RKB 34 im Durchgang, links hinter der weiBen TUr Standort RKB 38 im heutigen
Lagerraum der Firma Meertz und Schmitter Metallbau, im Keller unter dem linken, vorderen
Gebdaudeteil belasteter Probenahmepunkt 27 (GEOBIT 1998 a und ¢, GEOBIT 2015).

Die Feststoffanalysen waren mit Ausnahme einer Probe aus der RKB 39 unauffallig. In der Pro-
be RKB 39, 0,75 - 1,4 m wurden Kohlenwasserstoffe Cio-Cao (220 mg/kg) und PCB (3,11 mg/kg,
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Summe 6 Einzelverbindungen nach Ballschmitter) festgestellt. Die Eluatanalyse der Probe auf
PCB zeigte keine Befunde oberhalb der Nachweisgrenze, jedoch weist die Probe deutlich
eine erhdhte Molybddn und leicht erhdhie Chrom(IV)-Konzenfration auf, die auf die Schla-

ckeanteile in der Probe zurlickzufUhren sind.

Der Bohrpunkt RKB 39 liegt an einem ehemaligen Maschinenstandort im Bereich einer be-
schddigten Versiegelung. Die Belastungen kénnen durch ausgelaufenes Hydraulikdl aus Ma-
schinen entstanden sein. Ein weitere mégliche Quelle ist die einige Meter 6stlich vorhandene
Trafostation. Die elekirischen Anlagen (RGume E18 und E19) waren noch in Betrieb, Bohrun-

gen unmittelbar an den elekirischen Anlagen wurden auch wegen eventuell vorhandener

Leitungstrassen nicht durchgefUhrt.

Abb. 8: Transformatoren &stlich RKB 39 (in Betrieb)

Ostliche Grundstlicksgrenze

Analytisch auffdlige Befunde wurden an der 6stlichen GrundstUcksgrenze festgestellt. Die
aufgrund der Forderung des Kreises Viersen abgeteuften RKB 48, 49 und 50 trafen bis ca. 0,8
m unter Geldnde angeschittetes bzw. umgelagertes Bodenmaterial aus Schluffen, Sanden
mit kiesigen Beimengungen und in der RKB 48 mit einem hohen Anteil an Ziegelbruch, Beton

und wenig Schlacke an.
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Die erbohrten Bdden in der RKB 48 und 49 zeigten keine organoleptischen Auffalligkeiten. Im
Feststoff der Probe 0,07 — 0,8 m wurde 5,53 mg/kg PAK n. EPA festgestellt, das Eluat dieser
Probe liegt mit 0,25 pg/l (2:1 Schitteleluat) jedoch nur gering oberhalb des Prifwertes der
BBodSchV - Pfad Boden-Grundwasser - fir den Ort der Beurteilung in ca. 15 m Tiefe. Die wei-

teren untersuchten Parameter sind unauffallig.

Die organoleptisch auffdllige Probe (PAK-Geruch) aus den RKB 50, 1,4 — 2,0 m weist im Fest-
stoff mit einem Gehalt an Kohlenwasserstoffen KW Cio — C40 von 4.000 mg/kg eine deutliche
organische Belastung auf. Im Eluat wurden neben KW Cio — Cso mit 0,36 ug/l auch fir Naph-
thalin, PAK ohne Naphthalin und Chrom(IV) PrifwertOberschreitungen (Pfad Boden- Grund-

wasser) beziehungsweise fUr Trimethylbenzole auffdllige Konzentrationen festgestellt (siehe
Anhang 3.2).

Abb. 9: Wasserbecken auf dem Nachbargrundstick an der dstichen Grundsticksgrenze un-
mittelbar an der RKB 50

4.2 Bodenluftuntersuchungen

Mit Ausnahme der Bohrungen RKB 28.1, 37.1 (aufgrund von Bohrhindemissen Endteufe nicht
erreicht, Ersatzbohrungen RKB 28.2 und 37.2 wurden ausgebaut) und RKB 39 (Bohrloch fiel
auch nach Nachbohren sofort wieder zu) wurden dlle Bohrungen in der Regel mit 1 m Voll-
und 2 m Filterrohr (in einzelnen Fallen 1 m Filterrohr) zu tempor&ren Bodenluftmessstellen aus-
gebaut. Nach den Bodenluftprobenahmen (Probenahmeprotokolle: Anhang 3.3.2) wurden

die Messstellen rickgebaut und die Oberfldche des Bohransatzpunktes wieder versiegelt.

Der Analyseumfang umfasst neben den Hauptparameter und Methan die Schadstoffpara-
meter Naphthalin, leichtflichiige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Alkane (Pentan bis
Dodecan), BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole), Trimethylbenzole, Styrol und Cumol.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
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Die Ergebnisse der Bodenluftanalysen sind in Tabelle Anhang 3.3 zusammengefasst. Die Prof-
berichte sind als Anhang 3.3.1 beigeflgt.

Kohlenwasserstoffe mit Kettenléngen zwischen Cs-Ci2 (Pentan — Dodecan) wurden in relativ
geringen Konzentrationen bis max. 3,825 mg/m?® nachgewiesen. In acht von 22 Analysen
wurden keine Alkane (Cs-Ciz) oberhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenzen festgestellt. 12
Proben weisen Gehalte bis max. 1 mg/m? Summe Cs-Ci2 auf und 2 Bodenluftproben Gehalte
zwischen 1 und 5 mg/m? (RKB 28 mit 1,483 am unterirdischen Heizdltank und RKB 50 an der

Ostlichen Grundsticksgrenze neben dem Abwasserbecken mit 3,825 mg/mé?).

Einkernige Aromate wurden zwar in jeder der untersuchten Bodenluftproben nachgewiesen,
jedoch mit max. 0,367 mg/m?® Summe BTEX, Trimethylbenzole, Styrol und Cumol (RKB 50) in

sehr geringen Konzentrationen.

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (z.B. Losemittelbestandteile) wurden, dhnlich
der Befunde an einkernigen Aromaten, mit einer Ausnahme in allen Bodenluftproben festge-
stellt.

Nur in der Probe aus der RKB 46 wurde mit 27,1 mg/m? (Summe LHKW, davon 25 mg/m?2 Trich-
lorethen) ein Gehalt oberhalb des Orientierungswertes von 5 mg/m?® (LANUV, Malbo 13, Ar-

beitshilfe Bodenluftsanierung, 2001) nachgewiesen.

Abb. 10: Bild links: Blick nach Westen auf die Geb&dude an der stdlichen GrundstUcksgrenze,
hinter dem weiBen Lieferwagen Gebdude des Br. 2 und alter Bunker. Bild rechts: Standort der
RKB 46 im &stlichen Raum (heute Lagerraum eine Eventfirma, im Bild links erster Raum an den
Garagen).

Die Bohrung RKB 46 wurde durchgefiUhrt, da 1998 nérdlich in dem Gebdude unterhalb der
Halle 40a/S5 in der Bodenprobe 2 (0,5 - 0,8 m) aus der RKB 22 ein geringfUgig erhdhter EOX-
Gehalt (Summenparameter, der auch LHKW erfasst) festgestellt wurde und damals eine Un-

tersuchung der Bodenluft empfohlen wurde.
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Die anderen Proben weisen LHKW-Konzentrationen bis max. 3,55 mg/m?® (RKB 34), Uberwie-

gend deutlich unter 1 mg/m?, auf.
Naphthalin wurde in keiner Probe oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen.

Im Rahmen der 1998 durchgefihrten Untersuchungen wurden drei Bohrungen zu Bodenluft-
messstellen ausgebaut (RKS 10, 14 und 18). In den Bodenluftproben wurden BTEX bis max.
2,279 mg/m?, (RKS 10, anteilig Toluol: 1,3 mg/m?®) und Aliphate (Hexan; 0,35 — 0,4 mg/m?, RKS
18 und 10} festgestellt.

4.3 Grundwasseruntersuchungen

Die Grundwasseruntersuchungen im Jahr 2016 umfassen die Einrichtung von zwei Grundwas-
sermessstellen im Abstrom des Standortes, die Analyse je einer Grundwasserprobe und die

Messung von Grundwasserstnden im Umfeld des ehemaligen Rhenania-Betriebsgeldndes.

Auf Basis der vom Kreis Viersen zur Verfigung gestellten Informationen zu Grundwassermess-
stellen wurden am 20.11.2014 die Wassersténde des oberen freien Grundwasserleiters in sie-
ben Messstellen eingemessen. Der konstruierte Grundwasserhéhengleichenplan (GEOBIT
2015) bildete die Grundlage fUr die in Abstimmung mit dem Kreis Viersen festgelegten zwei
Standorte fOr Grundwassermessstellen im Abstrom des Betriebsgelndes am Schiricksweg.
Uber die Einrichtung von Anstrommessstellen (sUdlich des ehemaligen Rhenania-
Befriebsgeldndes) sollte gegebenenfalls bei auffaligen Analysenergebnissen in Proben aus
der GWM 1 und GWM 2 zur Klarung der Grundwasserzusammensetzung im Anstrom entschie-

den werden.

Die Grundwassermessstellen wurden im Auffrag der IVB GmbH im Dezember 2016 durch die
Firma Pladngsken GmbH, Neukirchen-Viuyn, eingerichtet. Die Beprobung der beiden Messstel-
len GWM 1 und GWM 2 erfolgte am 29.12.2016 durch die Eurofins West GmbH.

Einrichtung der GWM 1 und GWM 2

Die Lage der Grundwassermessstellen GWM 1 (Hochwert 5680087,3 Rechiswert: 2523756,5) im
BUrgersteig Schiricksweg und GWM 2 (Hochwert 5680124,1 Rechtswert: 2523832,3, auf der
nordéstlichen Freifldche des ehemaligen Rhenania-Betriebsgeléndes) sind in Anhang 1.2 ein-

getragen.

Die Schichtenverzeichnisse und die Ausbaupldne sind als Anhang 2.2 beigefigt. Die Endteufe
der 280 mm-Bohrungen GWM 1 und die GWM 2 wurde in Anbetracht der Kenntnisse Uber die
Grundwasserverhdltnisse auf 21 m festgelegt. Die 7 m lange Filterstrecke (DN 80, PVC nach
DIN 4925) wurde auf Grundlage der Informationen Uber voraussichiliche Flurabstinde um 15

bis 15,3 m ab 14 m unter Gelédnde eingebaut.
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Abb. 11; linke Bilder;: GWM 1, rechtes Bild: GWM 2

Unter der 1,2 mund 1,4 m méachtigen Deckschicht aus schluffigen Feinsanden wurden bis zur
Endteufe Sande und Kiese erbohrt. Wie auch im Schichtenverzeichnis der GWM Vé8 sind kei-
ne Hinweise auf bindige Schichten dokumentiert. Die Messstellendaten der norddstlich des
Untersuchungsbereichs an der Kreuzung SternstraBe und MevissenstraBe gelegenen GWM

V68 wurden im Rahmen der Untfersuchungen 2016 vom Kreis Viersen zur Verfigung gestelli.

Grundwasserverhdlinisse

Zur ersten Ermitflung der FlieBrichtung im Untersuchungsbereich wurden am 12.1.2017 die
Grundwasserstéinde in den neu errichteten GWM 1 und 2 sowie in den Messstellen V125
(Messpunkthéhe MP 61,85 mNHN], V78 (MP: 62,86 mNHN, siehe GEOBIT 2015) und Vé8 einge-

messen.

Die Grundwasserstéinde der GWM V 68 (Sebakappe liegt lose auf dem Aufsatzrohr) und der
neuen GWM 1 und GWM 2 wurden von GEOBIT bezogen auf die bekannten Hohen von drei

Kanaldeckel in der StraBe am Schiricksweg nivelliert.
GWM 1: GOK: ca. 64,49 mNHN, Messpunkth&he MP: 64,344 mNHN
GWM 2: GOK: ca. 64,15 mNHN, Messpunkthdhe MP: 64,019 mNHN,

Die GWM 1 erfasst nach den vorliegenden Gleichenplénen den Abstrom des ehemaligen
Kesselhauses, des KUhlturms und des Kamins mit den festgestellten Belastungen im Bereich der
RKB 16 und 17 (siehe Anhang 4.1) und randlich den Abstrom der Belastung im Bereich RKB 27.
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Die GWM 2 erfasst den &stlichen Teil des Sheddachgebdudes und zum Teil die Freifldche im

norddstlichen GrundstUcksbereich.

Die Grundwasseroberfldche lag im Bereich des ehemaligen Betriebsstandorts Rhenania im
Januar 2017 mit 49,35 - 49,2 mNHN ca. 0,55 m hoher als bei der Messung vom 20.11.14 (ca.
48,6 bis 48,8 mNHN) bei ebenfalls nordnorddstlichen FlieBrichtung (siehe Anhang 1.2). Die
durch die Filterstrecke erfasste grundwassererfilite Machtigkeit betrGgt demnach in den
GWM 1 und 2 zum Zeitpunkt der Probenahme am 29.12.2016 ca. 5,75-é m.

Ergebnisse der Grundwasseranalysen

Die Prifberichte und die Entnahmeprotokolle der Eurofins West GmbH zur Beprobung der
beiden Messstellen GWM T und GWM 2 am 29.12.2016 sind als Anhang 3.4 beigeflgt.

Die untersuchten Schadstoffparameter LHKW, PAK, Kohlenwasserstoffe Cs — Cip und Cio-Cao,
PCB sowie BTEX, Cumol, Styrol+TMB wurden nicht oberhalb der jeweiligen Bestimmungsgren-

zen nachgewiesen.

Die weiteren Parameter An- und Kationen sowie Schwer- und Halbmetalle liegen in nicht auf-

faligen Konzentrationen vor.

Ein Hinweis auf eine nachteilige Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit durch Eintrége
aus dem Bereich des ehemaligen Rhenania-Geldndes in den Einzugsgebieten der Grundwas-

sermessstellen ist nach MaBgabe der Analysenergebnisse nicht erkennbar.

Die Wassertemperatur von 13 °C ist vergleichbar mit den vorliegenden Analysenergebnisse
der Messstelle V78 (sUdwestlich des Rhenania-Geldndes) im vermuteten seiflichen Zustrom,
der Sauerstoffgehalt ist mit 7,4 mg/l im Vergleich zu 3,21 mg/l jedoch deutlich héher. SUdwest-
lich des ehemaligen Rhenania-Geléndes ist nach Mitteilung des Kreises Viersen ein LHKW-
Grundwasserschaden bekannt. Dessen SUd-Nord orienfierte Belastungsfahne liegt nach der-

zeitigem Kenntnisstand im wesilichen Seitenstrom des Rhenania-Geléndes.

Der Sauerstoffgehalt korreliert jedoch mit der Analyse einer Grundwasserprobe aus der im
Ostlichen Seitenstrom (siehe Anhang 1.2) gelegenen Messstelle V68 (Probenahme 06.07.2005,

Quelle: Kreis Viersen)

pH-Wert 5,0,

Oz 8,9 mg/l,
el. Leitfahigkeit (25°C): 576 uS/cm,
Redoxpotenzial 410 mV,
Wassertemperatur 12,2 °C.
Summe LHKW 17.2 ug/l,

Summe PAK n. EPA 0,12 pg/l,
BTEX+TMB, KW-Index: nicht oberhalb der jeweiligen Nachweisgrenzen .
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Der ehemalige Betriebsbrunnen (Br. 2, sieshe GEOBIT 2015, Lage siehe Anhang 1.2) wurde in

Hinblick auf die Verfilterung im 2. Grundwasserstockwerk nicht beprobt.

5 Zusammenfassende Bewertung

Die im Jahr 1998 durchgefUhrten Boden- und Bodenluftuntersuchungen wurden durch Bo-

den-, Bodenluft- und Grundwasseruntersuchungen im Jahr 2016 ergénzt und verdichtet.

Der Verdacht einer LHKW-Belastung {erhdhter EOX-Befunde in der RKB 22 im &stlichen Raum
40a im Gebd&ude an der sGdlichen Grundsticksgrenze, GEOBIT 1998) wurde durch die rel.
hohe Bodenluftbelastung mit 27,1 mg/m?® LHKW (Uberwiegend Trichlorethen) in der neuen
Bodenluftmessstelle RKB BL 46 erhdrtet. In den RGumen 40a und in den benachbarten RGu-
men wurde eine Schlosserei betrieben (sieche GEOBIT 1998), in der der Einsatz von Losemitteln
wie Trichlorethen als branchentypisches Schadstoffinventarium vermutet werden kann. Die

Quelle beziehungsweise der Eintragsort ist nicht bekannt.

Dieser Bereich kann nach der Aufnahme der Bodenplatten und der Verkehrsfldchen beim
RUckbau untersucht und gegebenenfalls durch Aushub saniert werden. Im Vorfeld oder al-
ternafiv kann durch weitere Bodenluftmessstellen versucht werden, die Kontamination einzu-
grenzen und eventuell die belasteten B6den zu kartieren. In einem ersten Schritt sollten 4 - 6
Bodenluftmessstellen kreisférmig um die RKB BL 46 eingerichtet werden. Im Hinblick auf die
derzeitige Nutzung des Raumes 40 sollten diese auBerhalb des Geb&udes unmittelbar an den

AuBenwdnden und im Raum 40 gebohrt werden.

Die bekannten Belastungen im Bereich der RKB 17 und dem Probenahmepunkt 27 wurden
durch die neuen Untersuchungen weiter eingegrenzt. Die Belastungen scheinen auf die ver-
muteten Eintragsorte Kesselhaus und Kamin/AbkUhlschacht mit Leitung beschrénkt zu sein,
letztendlich werden aber die Bodenbelastungen wie auch eventuell noch verhandene kon-
faminierte Bauteile im Bereich Kesselhauses/ Kamin (z.B. FOchse, Schéchte, defekte Leitun-
gen) nach unserer Erfahrung erst nach Rickbau der versiegelien Fidchen abschlieBend er-

fasst werden kdnnen.

Weiterhin wurden durch die neuen Untersuchungen neben den bekannten Bodenbelastun-
gen (sieche GEOBIT 1998 a und ¢, GEOBIT 2015) Hinweise auf schadliche Bodenveréinderungen
an der dstlichen GrundstUcksgrenze (RKB 50, neben einem Abwasserbecken auf dem Nach-
bargrundstick) und im Bereich der RKB 39 (erhohte PCB-Belastung in einer Feststoffprobe)
festgestellt.

Die RKB 50 liegt unmittelbar an der Bebauung des 6stlich anschlieBenden Grundsticks. Wenn

diese Gebdude stehen bleiben, sind Baggerarbeiten zur Sanierung oder weiteren Erkundung

des Belastungsbereichs im Rahmen des RUckbaus und der Umnutzung unter statischen Ge-
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sichtspunkten vermutlich nur eingeschrankt méglich. Durch drei Rammkernbohrungen in je-
weils ca. 2-3 m Entfernung von der RKB 50 kdnnte das AusmalB der vorab Belastung einge-

grenzt. Uber Untersuchungen auf dem Nachbargrundstick liegen keine Informationen vor.

Allgemein weisen darlber hinaus die organocleptischen Ansprachen der erbohrten Béden in
den Rammkernbohrungen, die Analysen von Bodenproben und die relativ geringen Boden-
luftbelastungen mit Kohlenwasserstoffen auf diffus verteilte, punktuelle, relativ geringe Belas-
tungen durch Mineraldl-Kohlenwasserstoffe (RKB 30) und PAK (RKB 34, 42, 45, 46) hin. Vermut-
lich an Schlackebeimengungen gebundene Schwermetalle (Chrom, Kupfer, Zink, Blei) wur-
den vereinzelt in Feststoffproben der Anschittung leicht erhéhnt festgestellt, die aber nur fir
Chrom(lV) und Molybdéan zu PrifwertUberschreitungen (Pfad Boden-Grundwasser) gefihrt

haben (siehe Anhang 3.2).

Die unauffdlligen Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen deuten fUr die Einzugsgebiete
der Messstellen nicht auf einen Schadstoffeintrag Uber Phasetransport oder undichte Kandle
hin. Da das Betriebsgrundstick Rhenania mit Ausnahme der norddstlichen Ecke versiegelt ist,
findet ein Transport eventuell im Boden in der ungesdattigten Zone vorhandener Schadstoffe
Uber die niederschlagsbirtige Grundwasserneubildung nicht oder nur in geringem MaBe
staft.

Wie in GEOBIT 2015 erlautert, war zum Zeitpunkt der Untersuchungen im Jahr 1998 eine Um-
nufzung zur Wohnbebauung nicht geplant. Es wurde erldutert, dass bei weiterer gewerblicher

Nutzung der Zustand beibehalten werden kann.

Bei Umnutzung und Entsiegelung des Grundsticks sind Anforderungen einzuhalten, die sich
u.a. aus der BBodSchV ergeben und in deren Eckpunkte in dem folgenden Handlungskon-

zept beschrieben werden.

Der tatséichliche Sanierungsumfang ist dabei von den jeweiligen Fl&ichennuizungen abhdén-
gig (z.B. unterschiedliche Anforderungen an Haus-/Wohngarten oder versiegelter Verkehrs-

flache).

6 Handlungskonzept

Im Folgenden ist das Uberarbeitete Handlungskonzept fir die geplante Umnutzung des
Rhenania-Geldndes zur Wohnbebauung aufgefUhrt. In diesem Konzept sind die Eckpunkte

der den Boden befreffenden notwendigen Arbeiten beschrieben.

Bei der Umnutzung des ehemaligen Betriebsgrundstickes zur Wohnbebauung mit Haus-
/Wohngarten sind die Anforderungen der BBodSchV (Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden

- Nutzpflanze und Boden — Grundwasser, Prif- und Vorsorgewerte) zu beachten. Es muss zu-
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dem ausgeschlossen werden, dass Schadstoffbelastungen der Bodenluft zu einer Gefdhr-

dung fGhren.

Die im Rahmen der Bodenuntersuchungen auf dem versiegelten ehemaligen Betriebsgrund-
stUck erfolgten Rammkernsondierungen und anderen AufschlUsse beschreiben systembe-
dingt ein weitmaschiges Raster. Die Aussagen sind daher auch nur auf dieses Raster anzu-
wenden. Es ist daher nicht auszuschlieBen, dass im Zuge der RUckbauarbeiten und bei Erdar-
beiten Uber die bereits durch Rammkernbohrungen festgestellten Bodenbelastungen hinaus
weitere auffalige Bereiche mit Verdacht auf eine schéadliiche Bodenverdnderung freigelegt
werden. Die RUckbaumaBnahmen der Geb&udebdden und Verkehrswege sollten aus die-
sem Grund gutachterlich begleitet werden beziehungsweise der Gutachter durch den Bau-
leiter bei Auffdlligkeiten umgehend eingeschaltet werden. Freigelegte Flachen sind in Hin-
blick auf die vorgesehene Nutzung (z.B. StraBe, Parkplatz, Grinfldche, Haus-/Wohngarten,

Bauflache) hinsichtlich der Anforderungen der BBodSchV dann zu bewerten.

Im Vorfeld sollte mit den Behérden abgestimmt werden, ob im Bedarfsfall ausgehobener be-
lasteter Boden auf einer geeigneten Flache zur fachgerechten Probenahme und bis zum

Vorliegen der Entsorgungsanalytik zum Abtransport bereitgestellt werden kann.

Fl&ichen mit Verdacht auf schédliche Bodenverdnderungen bezogen auf den Wirkungspfad

Boden-Grundwasser

Durch die vorangegangenen Untersuchungen sind Bereiche mit Verdacht auf schédliche
Bodenverdnderungen bezogen auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser festgestellt wor-
den. Die bekannten Belastungsbereiche sind zum Teil eingegrenzt, die horizontale wie vertika-
le Ausdehnung der Belastungen ist jedoch auf Grund der Versiegelung nicht abschlieBend

kartiert.

Nach Rickbau der Gebdude und Aufnahme der Versiegelung (Betonbdden und Verkehrs-

fldchen) sind die Bereiche

¢ Gebdude/Raum 13

e Gebdude/Raum 17

o Ostliche Grundsticksgrenze (RKB 50)

e Gebdude/Raum 40a, (RKB 22, RKB BL 46, Bodenluftbelastung mit LHKW)
e PCB-Belastung (RKB 39)

gutachterlich zu bewerten.

Eine Sanierung kann durch geeignete MaBnahmen wie Ausheben und Entsorgung belasteter
B&den erfolgen. Der Sanierungserfolg ist durch Beprobung des im Untergrund verblieben Bo-

dens zu dokumentieren. Ergibt die Analyse auf die jewelligen Schadstoffparameter Gehalte
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unterhalb der Prifwerte der BBodSchV fUr den Pfad Boden-Grundwasser ist davon auszuge-
hen, dass auch am Ort der Beurteilung im Ubergangsbereich ungesattigte Zone — gesattigte
(grundwasserfUllte) Zone keine Prifwertiberschreitung vorliegt. Im anderen Fall, bei Prifwert-
Uberschreitung am Ort der Probenahme, ist gutachterlich zu bewerten, ob auch eine Prif-
wertUberschreitung am Ort der Beurteilung auftreten kann und eventuell die Sanierung fortzu-

fUhren ist.

Da die Quelle beziehungsweise der Eintragsort der LHKW-Bodenluftbelastung in der RKB BL 46
im Raum 40a an der sudlichen Grundsticksgrenze nicht bekannt ist, kann durch weitere Bo-
denluftmessstellen versucht werden, die Kontamination einzugrenzen und eventuell die belas-
teten B&den zu kartieren. Alternativ kann dieser Bereich nach der Aufnahme der Bodenplat-
ten und der Verkehrsfldchen beim RUckbau untersucht und bei Bedarf durch Aushub saniert

werden.

Die unterhalb der versiegelten Fldchen angetroffenen Anschittungen weisen diffus verteilt
relativ. geringe Belastungen durch Mineraldl-Kohlenwasserstoffe, PAK und vermuflich an
Schlackebeimengungen gebundene Schwermetalle auf. Punkiuell wurden Prifwerte der
BBodSchV - Pfad Boden-Grundwasser und Pfad Boden-Mensch (bezogen auf Feinkornanteil)
erreicht oder Uberschritten. Im Bereich vorgesehener Wohngdarten sollten diese inhomogenen
AnschUttungen in den oberen 0,6 m abgeschoben werden. Auf anderen Fldchen ist in Ab-
hangigkeit von der Nutzung und dem angetfroffenen Material Uber die weitere Vorgehens-

weise zu entscheiden.

Gegebenenfalls k&nnen, in Abh&ngigkeit von der geplanten Bebauung und der Lage von
Verkehrs- und Parkplatzfldchen, belastete BGden in Abstimmung mit den Aufsichtsbehdrden
vor Ort im Untergrund belassen werden, wenn durch geeignete MaBnahmen wie eine Ver-
siegelung ein Transport von Schadstoffen in das Grundwasser nicht zu besorgen ist. Diese Teil-
fldchen werden dann jedoch u. E. nicht aus dem Altlastenkataster entlassen beziehungsweise

es wird eine mit den Aufsichtsbehdrden zu vereinbarende Regelung getroffen.

Haus-/Wohngérten und Grinanlagen

Da das Gelénde zur Zeit noch weitfldchig versiegelt ist und Planungen und Hdhenlagen zu
Standorten der Wohnhduser und vorgesehenen Gartenfldchen nicht vorliegen sind gezielte
Bodenprobenahmen gemdan der Vorgaben BBodSchV, Pfad Boden — Mensch und Boden -
Pflanze nicht durchgefUhrt worden. Diese Untersuchungen sind erst nach Festlegung der vor-
gesehenen Flachennutzungen und Ruckbau der Versiegelung sinnvoll. In Teilbereichen ist
eine Erhdhung oder Reduzierung des Geltndeniveaus bis zur Planungshdhe (Auffillung von

Kellerbereichen, Geléndenivellierung) notwendig. Bei der Festlegung der Probenahmehori-
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zonte fUr die Wirkungspfade Boden-Mensch beziehungsweise Boden-Pflanze fir die Nutzung
Wohn-/Hausgarten (BBodSchV, LANUV 2014) ist dies zu berUcksichtigen.

Der Kreis Viersen fordert in der Stellungnahme vom 23.3.2015 fUr die Hausgéarten und Grinfld-
chen, dass eine durchwurzelbare Schicht von mindestens 60 cm hergestellt wird, die die An-

forderungen der BBodSchV erfUlit,

Unter Wohngdarten/Hausgarten werden Fldchen zusammengefasst, die sowohl als Aufent-
haltsbereiche fUr Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden und
somit eine Integrafive Beurteilung der Pfade Boden-Mensch und Boden-Pflanze erfordem. Die
Eignung von Bodenmaterial ist bei FldchengréBen kleiner 500 m?, wie sie fur Wohngar-
ten/Hausgdrten bei dem Projekt zu erwarten sind, durch Untersuchungen von Mischproben zu
Uberprifen, die aus 15 bis 25 Einstichen je Beprobungstiefe (in der Regel nicht mehr als 30 cm)

zusammengestellt werden.

Inwieweit Boden vor Ort diese Anforderungen erfllen ist nach dem RUckbau und der Entsie-
gelung durch Bodenuntersuchungen im Rahmen eines begleitenden Bodenmanagements zu
profen. Sind vor Ort in den vorgesehenen Gartenbereichen nicht ausreichend Bdéden vor-
handen, die die Anforderungen erflllen, muss Boden angefahren werden. Dies wird insbe-

sondere fUr durchwurzelbaren Mutterboden zu freffen.

Einbau von B&den oder RC-Materidl, vor Ort verbleibender Boden und Fundamente

Im Falle der Verwertung von B&den oder RC-Material (mineralische Ersatzbaustoffe) ist eine
ordnungsgemdBe und schadlose Verwertung auf Grundlage der zum Zeitpunkt des Einbaus
geltenden rechtlichen Rahmenbedingungen zu gewdhrleisten (LAGA, eventuell Ersatzbau-

stoffverordnung, BBodSchV, Beantragung und Vorliegen einer wasserrechtlichen Erlaubnis).

¢ In den Gartenbereichen sind wie oben ausgefihrt die Anforderungen der BBodSchv,
Pfad Boden - Mensch/ Pflanze (Haus-/Wohngarten) zu berlcksichtigen. Werden die obe-
ren 0,6 m mit durchwurzelbarem Boden aufgefllit, sind die Vorsorgewerte der BBodSchV
- Vorsorgewerte gemdaB Anhang 2, Ziffer 4 einzuhalten.

e  FUr VerfUllungen und Anschittungen (in Gartenbereichen unterhalb von 0,6 m unter dem
vorgesehenen Planungsniveau) oder zur Verflllung von Kellern soll eventuell beim RUck-
bau anfallendes Material verwendet werden. Da die rechilichen Randbedingungen in
Diskussion stehen (Ersatzbaustoffverordnung, Mantelverordnung) und der Zeitpunkt der
Umnutzung nicht feststeht, sind die Anforderungen mit den zusténdigen Aufsichtsbehér-
den abzustimmen. Folgende Anforderungen sind aus gutachterlicher Sicht zur Zeit zu be-

achten.
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¢ Ohne Einschrdnkung kann Bodenmaterial unterhalb von 0,6 m unter der angestrebten
Geldndeoberfldche eingebaut werden, das die Zuordnungswerte Z0 der LAGA Boden
einhalt,

e Bis zu einem Niveau von ca. einem Meter oberhalb des hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstandes kann Boden eingebaut werden, der die 71.1 Zuordnungswerte ein-
halt.

e Unfter versiegelten FiGchen (StraBen, Parkpl&ize) kann bis zu einem Niveau von einem
Meter oberhallb des héchsten zu erwartenden Grundwasserstandes Material bis zum Zu-
ordnungswert 72 eingebaut werden. Es sollte jedoch eine zeitnahe Umsetzung des Bau-
vorhabens gewdhrleistet sein. Der Einbau von Bodenmaterial bedarf einer wasserrechtli-

chen Erlaubnis, die beim Kreis Viersen zu beantragen ist.

Freigelegtes und ausgehobenes Bodenmaterial, das nicht der BBodSchV gem. Wirkungspfad
Boden-Mensch entspricht, sollfe durch geeignete MaBnahmen gesichert werden (Verwe-

hung, Kontakt Boden-Mensch),

Der im Zuge der BaumaBnahme nicht auf dem Gelénde verbleibende Bodenaushub, anfal-
lender belasteter Boden (z.B. Bereich des Kamins und des Kesselhauses, des Bereichs an der
ostlichen GrundstUcksgrenze), Boden mit sonstigen schédlichen Verunreinigungen oder Bau-
schutt ist zur Verwertung oder zur Beseitigung zu entsorgen. Die Entsorgung ist zu dokumentie-
ren und zu belegen. Der abgeschobene Boden ist unter BerUcksichfigung der vorliegenden
Analysenergebnisse zu separieren, gegebenenfalls im Haufwerk zu beproben und der Entsor-

gungsweg in Abstimmung mit dem Kreis Viersen festzulegen.

FUr den im Untfergrund verbliebenen Boden und eventuell Fundamente muss nachgewiesen
werden, dass von diesem Boden keine Gefahr fUr das Grundwasser ausgeht. Davon kann
ausgegangen werden, wenn die Prifwerte der BBodSchV fUr den Wirkungspfad Boden -
Grundwasser eingehalten werden oder durch Versiegelung gewdhrleistet wird, dass kein

Transport von Schadstoffen Uber die Grundwasserneubildung erfolgen kann.

Insgesamt ist eine Staubentwicklung, Staubausbreitung sowie eine Aerosolbildung und -

ausbreitung in die Umgebung aus Sicht des Umgebungsschutzes zu verhindern.

Alle Arbeiten sind unter gutachterlicher Begleitung durchzufOhren und in einem Abschlussbe-

richt zu dokumentieren.

FOr den Abbruch der Gebdude bis zur Unterkante Bodenplatte wird vom Kreis Viersen ein

RUckbau- und Entsorgungskonzept verlangf.
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